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MisceUanea Venetiis, 3al(ig. 1709, ©eite 27 unb bei Seut>olö, Thea.
trum-Arithmetico-Geometricum 6e((f)i:ie6en unb baigeftellt. ®ie
9Kafd)me ift au§ ^»o4 unb giemlici) umfangreich, boä) io(I bereits öa§
9lab mit ueränöerlictier SäI)nega()I äur aintuenbung getiiadit fein. ©tatt
bei g-ebein iamen ßietuic^ite yit Sßexlüenbung. 'Sei (Sifmbet ^eift&xte
feine ä?afd)ine f^äter fel6ft.

Sefine (1725),
SIbbiermajdiine oline haften nac^ 3Iit bei Sßaäca(?c£)en 9Ka%ine,

jebod) ettxiaS üet'einfad)t.

Seutiott* (1727).
^n „Theatrum Arithmetico Geometrioum" brachte ^afob ßeu^olb'

eine 3et(^"ung einer 3tecE)enma{i:i)ine, toeIcE)e m 8{66.-21 bargeftellt
ift, jebod) niemafö yn SIugfü^iung lam.

^oetiuä (1728).
ßof)ann 9J?id)aeI (|3oetiu§J|at in feiner 1728 ^eiauSgefommenen

Slnleitung gui aritlimetiictien SSijienfc^aft aud) Söeen äu emei 8lec()en»
mafc£)ine geliefert, bie iebod) anfdieineriö mä)t auägefü^rt würben.

^Wevin be SBoifti^anbau (1730).
8(bbierma{(f)ine o^ne Safteneinfteüung naä) 8(it ber s)5a§calfci)en

SonftruÖion. ®ie SHeibung Sei biefer 3Kaf(f)ine trar berart gro^, ba^
man jie tnaftifd) nicEit üertüenöen tonnte. ®i uerbeffeite fie äti.'eitTHti
jebod» of)ne (Sifolg.

®er?ten (1735).
(£. ß. ©elften, 3Äatf)ema?sßiofefloi in ©iefeen, unteräieitete 1735

bei Royal Society in Sonöon eine Slöbier» unb <3u6tral)ieimafc^tne
mit @inftel((d)ie6em, fed)§ftellig im (SinfteK», fiebenfteüig im SRefuItat»
trert, toeläie ebenfalls bereits eine ge^neiübertragung aufH-iieS. ©in
S^emiplav öer 9Ka%me fiefinbet fic^ im SRec^enma(cf)inenmuieum bei
girma Orimme, 9?atali§ & So. in S8iaun%?eig.

ipefrite (1750).
^acob gfaac Sßereiie fonftruiexte eine 9Ka%me mit einei Slnäa^I

Heiner (Bud)§6aumioIIen, tnelci)e auf i^rem Umfang breimal bie
ßiffern 0—9 auftoieien unt> fid) um eine getueinfame 3ld)fe biel(ten.
®ie Heine 9Äaid)ine Sefanb ^id) in einem Äaften, bei an bei Dtieiflä^e
©d)Ii^e für jebe§ bei Qiffemiäber auftüieä, burc^ toeldie bie SÄnber
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mit ^ilfe einess SeigerS ober $fiiem8 xn SSetüeguna flete^t tüerbeit
tonnten.

^tt (1774).
®ei Pfarrer -WliW •Sitatü)auä §a{>n, Q^ 25:^^:}^}u

©^^a^mrem^ei7oCTagenbeVu^act)^un^^f^
^eruSft^menfe7iat"i^"üon'1770 an in ®ornroe%eim unb a6

Wb. 22.

1781 in Weibmgert ^Ifflü^ ,mU^§ei^i8 ^n ^e^e^
Te^atttat. "W'üm' gütigen „ ®tanbe^bet^e^en.

'Tf ei"ei7ber 'bie erfte, ix>uHi^ ^^^m:,
^!S^^^^^^ninftw^^

,m^i9eftemi5at;üon rt-el^en .me^eieM^f^en ^9^,
^^^^unrfi^eideno^^^^a^m 8^;
%b'en"."iroibem CT'wuite, ba& Seitmiä ? 40 3a^e n(it-t>fctn"

SRcd^enmaKine. ?



jßroMem 6ef(f)äftigte,^em SSeimögen bafür opferte, of)ne inbe((en eine
ajtaid)ine fertigäuftellen, mit loeld)er man lgi:ö^ere~'SIufgaben"Io(en

fonnte, Iie6 er \iä) boä)
nid)t abgalten, fid) mit
bei (&ac()e emge^enb
gu 6efd>äftigen.

(Ei üeitoenbete ba»
bei bie ©taffeltualäe,
toelc^e Seibniabefannt»
(i(f) fd)on benii^te. D6
er bie(e noci)mal§ er»
funben fiat, ift ni^t
feftgeftellt ' (£r ftellte
bie ©taffe(tDa4en beiS'
förmig auf, ' fo ba^
feine SKa(cf)ine äu^er-
KcE) tl)nlid)ieit mit ber.
jenigen Oon Seu^olb
f)dt.

Über öie ©ntfte^
ung§gef(f)id)te (einer
S!reafd)me gibt öaäSBud)

üon SKas^ngeImann: „Sefienunb SBirfen be§ toürttemlfeigifdien s)3far»
rerä unbgemmeAamferä Sßfiirip^ aKatt{)äu§ ^ai)n" ((ief)e ©eite 4)' ein-
gelienb a[uf(cf)Iuf!j. ®ie elfte
aKaf(^ine txmrbe 1774 geäeigt,
boct) ift eg mög(ict), bafe ein
6raud)6aie§ ©^em^Iar %on
1773 epftierte.

Sie in SIb6.22 baigeftellte
(ülaf(f)ine 6efinöet (id) im 33e<
%e be§ ^»eqogä üon Umd).
(Sie tcurbe im 3al)re 1892 üon
Slrttjur SBur^arbt, öem 6e»
fannten Segiünöer bei beut»
{dien atec(),enmafcf)men»3nöu'
ftrie inftanö gefegt. 3166. 22
äeigt bie üoKffänöigeaKatciime 9TO. 24.
ol»ne ®el)au{e, 3166. 23 bag
©efteK, bie (Staffeltüaljen unb 3Intne6§raber, 9166. 24 ba§ DerfcEiieb.
6aie Sineal unb Slngetgetüeri mit ßurbel.

9166. 23.
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•Sie 9Ii6eit§toeife bei 9Kafcf)ine ift in !oaf)n§' nacE)foIgenbei; „SB e '
^reitiung be§ ietE)ten @)e6rauci)ä her Sieben»
m a \<S) in e" gang eingel>enb erüäit. (Cod. math. 4° 3ftr, 55, £anbe§<
tiiMiottie! in ©tuügait).

„®a bie SRecfinungäma^ine im äit^erften SRanö 12 ga^Ien»
©tänglein {lerumi'teden f)at, unb ^inein?artä 12 gro^e Smalie 2:äfe»
lein, txioiauf an (eben eine SRei^e (äitoarae unb eine 9{eit)e rotfie
ßalilen ftetien — unb tüeitei gegen ben3JiitteI^un& 12 deine ©malie
2;äfelem, tcorauf l US 0 gefd)iie6en fteliet; ^o witb Beim abbiren,
toe(cf)e§ in bem großen 3aI)Ien Säfelein auf (d)tx>aräen 3aI)Ien bar»
über ein geigei ftefiet, ber eine Defnung ober ein genftet f»at, batnit
bie 3<:rf|ten baburd) gesellen tnerben toennert, gefunben tüirb, \o
»nie ba§ aöbiien unb multi^liciien in öen tä)lraräen 3at)Ien öer
©malie Släfelein auf jebem Seiger gerabe oben, bie geftoctienen
galilen A unb M nnäeigen, gleichermaßen ieigen bie über bie
üol'Ien Salflen ftelienbe §8ud)fta6en S, D ba§ iufitra^iien nnb biüi<
biien an.

SBeim abbiren toeiben bie mittleren giö^eren 8a{)Ien»<3d)ei6Iem
alle auf 0 geftellet, tcenn id) nur mit ®inl)eit ober 8el)nei abbiien
toill, ?eil I)iei bie ©umma fid) äei8e" NI- ®te 8of)Ien tommen
unter bie Defmmßen ber galflcntäfelem ^u fte^en. Sfßo6ei %u 6 e»
merien ift, ba^ mittelft öer f(f)?aiien 8<XI)Ien abbiit — multi^lidit
— unb mittelft ber rot()en ^u6trai)irt unb biüiöiit toiiö. ©e^e^t nun,
id) toollte, um ein Ieic()te§ •S^emipel su geben, 12. 8. 15 äufammen»
abbiien; fo ye^e ta) bie gatilenftänglein \o I>erau§, ba^ ba§ Sintieitö»
ftänglein unten am SRanbe 2. äeiset, ba§ ge^nerftänslem aber l, —
®ann bielie id) bie ffiuibel emmal I)erum, fo ift 12 in ben genftern
bei mittleren 3<il)(roici)ei6en, tno üoil)er hülfen tuaien. 9hm ftede
id) ba§ ©inlieitöftänglem auf 8, treibe einmal {»eium, fo fteftt 20 in
ben Defnungen, bann ftede id) ba§ (Sin^eitö ©tänglem auf 5. ®a§
ßelfner ©tänglein auf l. treibe fierum, fo \vnb 35. in benen genftem
ftetien unb L f. Sie gafilen mögen nod) (o groS, unö bie tolumne
bei äu abbiren&en 8al)fen nod) \o lang fet)n, fo abbiit \iä) bod) alles
in einer ©umme. §Bet)m abbiien giö^eiei ga^Ien treiben

l. bie eine 9teif)e, als tüie äum SSeif^ieI 34 562 in benen großem
3af)(en SEäfeIein in fc()tüaiäen Säulen unter bie Oefnungen geftellet.

2. ®ie anbeie gegebene gat)! äum (Ss: 23 541. ftcllet man an ben
äu^erften 3tanb öuic^ §eit)or^iei)UTig ber galten ©tänglein Jo ba^
auf bem@tan.glem bei ©infieit l. auf ben ©tänglein be§ Qe^nerä,
4. auf bem ©tanglein beg ^unbertö 5. unb f. f. bie unteifte ga^I
fei, 6i§ bie anbeie gegebene Qat)! DöKig auägebructt ift.

51



3. 9hm I)et)t man ben £ne6el ein toenig in bie ©ö^e, 6t§ man
ü6er ben Sßunct, ?0 er in bei 9iul)e ftet)et üoibei ift, unö führet i()n
einmal (»eium, 6i§ er anftö^t, fo fte^et öie ©umme 58 103'in öen
De^mmgen.

®a§ ©u6tra^ieien gefä)iel)et auf gleiche 9fat. 3Äan ftellet bie
gegefiene gioe^eie 3af)I ä. ®S 58, 103 in iotl)en gatilen unter bie

.Oefmmgen ber größeren 3aI)Ien Säfelein; bie gegebene Heinere
gatil, ä. @S 34562. ftellt man unten in ben 3al)lenftänglem, tuie
Sei bem aöbiien, nur ba|j immer ®inf)eiten unter ©m^eiten, Qe^ner
unter geifner fte()en, lö^t ben 2;rie6el au§, unb fü()ret il)n emmal
{»erum, (o teirb bei 23 541. in rottien Säulen unter ben Defnungen
fielen.

®a§ SBuItipKciren tt)irö al(o üeniditet:
l. SSSiib bie eine gegebene 3<rf)( äu"t ®S: 3235 unten auf ben

3a^len»©tänglein auggej'teüt.
2. SSSeiben in ben großem unö Heinerrt ßu^lentaefelem %toarä

alt SKuKen unter bie Defnungen geftellt.
3. äSiib ber Srie&el fo oft Iierumgefufirt, 6i§ öie elfte bei anbem

gegebene ga^I, nämlid) föenn bei SKuItiyiIicatoi 432 ift, ? bie
gaf)I 2. in bei elftem o6em Oefnung ber Keinen 3<:>¥e"
S£afelein fteffet.

4. 3?un rüde ict) ben SKuIti^Iicatoi um eine ©teile toeitei. CSiefe3
gefc£)ie{)et, iuenn id) bie ftäl)leme galle auf ben äußern SRanb
auSlöfe, unb bie innere ©d;ei6e mit ben 3at)Iett<SEäfeIem um
eine SüFEe bie au^en im SRanb her @(f>ei6e ift, tueiter biel)e, 6i§
bie gälte tnieber einfällt, ober 6i§ bei 3et8el lt" SOtitteI^untt
&er D6erfläd)e ba§ ^eite 'EL o6eie ga^lentafelein bie ätueite
3at)I beS SKuÜipIicatorä, namlid) in biedern gecie6enen gaü 3.
in ber Oefnung ei(d}emt. SBeiI-nun bei SKuItipKcatoi: in bie(em
gälte auä brei 3a^e" I>eftet)et, fo rüHe id) bie inneie ©(f)ei6e
im äußeren 3tanb nod) einmal um eine SüRe, 6i§ bex ßeiger
im SKitteIpunft auf ba§ biiüe ga^Ien'SäfeIem toeinet, fü'i)ie
ben Striebel f>eium, 6i§ öie ßat)! 4. (in biefem ^al() in bei biitten
Defnung be§ biitten ofiern galten Säfelein ftei)et, fo ift bie
Qat)l multiplidret, — unb in ben untem genftem bei groe^eie
laufen Säfelein tüirb ba§ Sßiobuct 1,397,520 m fc()toatäen
ja'f)Ien ftelien.

®a§ ©iüibiren gefcE)ieI»et alfö:
l. Sier ®it)ibenbu§ ä. (£$: l 397 520 toirb in ioä)en 8aI)Ien auf ben

giöfsem untein 3al)(entäfe(ein untei bie genftei geftelü, al(o,
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ba{i in biefem gall 0. auf bem ©in^eitä S:äfefein 2. auf bem
Seiner SEafeIein, unb (o fort m rotten 3at)Ien ei(d)eine.

2. Oben in öen Keinen S"1)!6" Safelein tuerben SRuIIen unter bie
genfter geftellt.

3. Unten toiib ber 'Diüifor jum ©sempel 3235. auf bem galten»
©tänglein auägeftellt.

4. 9tun tnirb bie innere ©äfeibe mit bem Säfelein, tuie Sei betn
SÄuIti^Iiciren al(o geruü, ba6 öie 3aI)I 3,235. unter ber gal)!
13,976. — fte^e: nämlici) tDeiI 1397.~Heiner aß 3235. ift, fo müS
id) alfo ben ®iüi(or um eine ©teile tüeitei lüKen, bamit ber
®iüibenöu§ groe^ei feq a(§ bei ®iüifor, auf bie naeml. 2(rt
tüie man bet) bem orbentl. ®iüiöiren ^u unterlegen pflegt.

5. S^t fü!)re id) öen Siiebel I)emm, 6ig bie über bem S)iüifor
ftei)enbe ga^I baä erftemal Heinei als bei Slioi^or toirb; tDeg»
tneßen man bei jebeämaligei ^emmfü^xung be? 3;iiebel§ allemal
nacEffe^en itiu^, ob bie ofcere ga^I nod) nicf)t Neinei alä bie
untergefe^te gatil \et)e, ?el(^e§ m biefem gall in ber SSieiten
§erumfül)iung be§ SrietieB gei'd)el)en txiirb.

9htn tohb 1035. anftatt 13 976. ü6ei bem ®i»ifor fte^en.
6. 3ä) riiRe beätoegen bie ©c^eibe mit bem®iüiöeTi& um eine ©teile

tceiter foit, (o fte^et mein Sibifor nun mef)i unter öer gal)! 10 352.
SSenn id) nun abermal ben STriebeI ^erumfül)re, 6i§ bie(e galil

Heiner tniib, (o tDirb eg im biittRnmaI geici:>el)en unb 647 ftei)en
6Iei6en, alä bie Heiner getüorbene Qafjl, tooüon man nunme^i
ben Siüifoc 3,235. nici)t mel)r abjiel)en fann. CBe§?egen lüde ici)
abeimal um eine ©teile itieiter, \o toirb bec ©iüifoi unter ber
3afi( 6470 ftef)en.

SSenn id) nun ben Sriefiel ^erumfiiifre, 6i§ biefe ßat)! Heinei
als bei ®iüi}oi ift, fo tuiib foldjeä im atoeiten äßale gefc^e^en;
unb alsbnnn, tDenn tein SBiud) übrift bleibt, öet ^id) ionften aud)
äeißt, lauter iotl)e SKuIlen in ben ^enftern fte^en, äum Qeiciien,
baj3 nid)t§ ü6rig geblieben ift.

9hm tüiib in ben Oefnungen bei ot'ern 8a'()len»£nfelein,
ba§ @e(uci)te, nemlid) her Ctuotient 432. ftelien.

äßäie a6er ettxiaä ü6iig gelilieben, bn6 e§ md)t rein auf*
gegangen tüäre, \o toäre baä i'6iig gefiliebene bei obere Süieil
be§ S8iud)e§ über her Smie, unb ber Siütfoi bei untere £^eil
be§ S3iuc()eä unter bei Sinie getreien.
Sie SRegel be Stri unb anöeie 3te(i)nungen al§: i8iud)»SRec£)"

nungen, £i,uabi:at'(£u6ic<SS8uiäeIS!2Iu§;iie^ungen, tneil {ie alle burci»
äKuItit-iIication unö S)iüi(ton üeni^tet toerben toennen alfo aud)
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\
auf biefer 3tecf)nung§mafd)me gemad)t lueiben, nur mu^ man ^u
unteren lüiffen. Stueifelt man an bei 3tid)tigfeit beS (gifunbä,
(o tieifuäie man bie SIufgabe in bei gegenjetticien~9ted:)nung§art.

S>at man ^um a3et)fpiel multiplidrt, \o biüibire man nun öiefe
gatil, \o I;at man eine ißiobe öei: 9Hcf)tigfeit bei gted)nung."

®§ ift meifti-H'tibig, ba§ bie ÜIietemj'timmung öer 'E)auj.)tiäcE)(id)en
SBeftanbteiIe bei 2;{)oma§<3Ka%ine mit beiienigen Don §ä{)n 6ei un§
nicE)t längft 6efanntgemad)t tuuibe unb töii ben granjofert bie ®t'
fmbung ber 9leä)enmafcf)ine äugeftanöen, obgleict) £^oma§ nur bie
SQat)n\iS)t SKaJdfine m teiltüeife üeränberter goim 6racf)te unb
\ie 'Eaufmänmfd) auSfieutete, tuä^ienb bie gabrilation her ^a^nfd)en
3Äa(d)me balb naä) bem £pbe §at)n§ (2. SKai 1790) unb Yeiner aXit-
crebeiter emgeftedt i-outbe. — ©elegentliä) öer „SiugfteIIung tx)ij(en»
ic()aftlid)ei St^arate im ©outi) ßenfington aKufeum" im 3af)ie 1876
tourbe bie oben abgebilbete Origina(maid)me geieigt nnb barüfier
ift im SIuäfteIIungglataIog gu lefen:

„®a§ üoilieflenbe ©semplür äeigt 6i§ inä (Smylnn bie (£m'
ri(f)tung bei jefet ge6räud)Iid)en £f|oma§(c£)en 9ted)enma(ci;)me mit
bem Untei^iebe, ba'Q bei C53)omaä bie 3aI)Ien geiablinig, 6ei §a^n
im Greife angeoibnet finö. ^öc^ft ?a'E)ifd)emIict) ift eitt ©sem^Iar
SÄufter für bie Sü>oma§(ct)e SRed)enmaid)me geitiefen. Sie 3Kafc()me
arbeitet }e^t üoIHommen gut big yi ä?olf§iffrigeTi galilen."
SßrofeHor g. gteuleaug I)at biefeä Urteil in feiner interejfanten

©d)rift: „®ie (ogenannte 5E^oma§(d)e SRed)enma(d)me" aiä ungenau
unb ju tx)eitgel)enö faitiiiet't. Simge {)au^tfäcf)Kcl:)e (£igen(c£)aften t)at
aber bie S£^oma8mafd)ine mit bei älteren gemein, nämlicf) bie fd^on
üon Seibniä gefirac^te ©taffeftoaläe, aüerötngS mit her öo^elten
Stttädlil Qä^ne al§ bei §a'E)n, eine automatifd) tüirienbe 3e()nerü6ei-
teagung, tDeItfie buicf)8el)enb ift, einen fte(IentDei§ üeifd)ie66aien
©d)Iitten, unb (tfiKe^Iid) sie SSeitoenbung tion \iS)Wan&n aböitiüen
unb roten fufitraltiüen ga^Ien auf ben faeigiunben .3':tI)Ie"?et6e".
— ®a tüir au8 (£ngelmann§ ?6uä) toiffen, öa^ ((Sfan;er §al)n eine ftän»
bige SSerbmbung mit bei ©taöt ßolmar unterhielt, ö. f). mit bem bort
leüenöen (ßfaner ©untrer in SSiieftxieäifeI unb @eid)äft§t)ei6inbung
ftanb, ift e§ Ieid)t möglid), ba^ 3;I)oma§ burd) öieje aSeibinbung auf
bie §a()nfd)ett 3Kaid)men aufmertfam tourbe, \iS) bie(el6en ^v.m S8ot<
fiilb natfm unö barnad) feinen befannten SIritlimometei; fd)uf.

06 nun <£f)oma§ bie §af)nfd)e 3Ka(c£)ine yim SKufter nal)m ober
nic£)t, f^ielt eine tüenigei beöeutenbe SRoIIe. 38id)tiger ift iebenfadä,
baj} bie früher üor^eiric^entie SIniic^t, bie §a^n%e 9Kafd)ine Yei mc^t

S4 *

6ettie6Sfäf)ig gelcefen giünbliä) toiberleat ift: l. bunf) öie genaue SSe»
fd^reitmng ber §anb^atiung her Wla^ine, toeld)e weitei o'ben a6ge'
bvuät ift, 2. burcf) ba§ o6en ein.iätinte ®utad)ten bei Sonboner SIuä»
ftetlung unb 3. e^iftieren noc^ 3Ka?inen, an tDeIc^en iebeijeil: bemon<
ftriert tüeiben fann, ba6 bie ^a(inid)e 9Kafd)me bie üiei ©rynbied)»
nunflSaiten in buicl)au8 iuüertöffiger 3S5ei(e yü. löfen üemag. SEI)omaä
ift alfo burd)au§ md)t bei g'onftiutteur bei erften 6iaud)6aien 3tec£)en-
ma(ct)ine, mit tuelc^ei: (id) nictit nui SIbbition unb ©ubtiaüion, ionbem
in§6e(onbeie auä) SOhtttipK»
fation unb 'Bioii'ion auäfüliren
lie^, fonbern bei SRu^m '(ommt
WiW matü)äuä ^afjn gu.

SSBieüieI (g^emplare bon
(einer 9Jlafc()me Ijetgeftellt
txmrben, ift nici)t feftgeftellt.
(SS ftefien baöon—nad) ©ngel-'
mann — in ©tuttgart allein
üier, im Seutfdien SKufeum
in Wündien eine (unb aufter»
öem ä?ei (Sjcemplaie feines
©ctitoageiä S^ann (S^riftopl)
©c^uftei), eine ift, toie fifion
oben eriüädnt, im SBefifee be§
§eräog§ twn Urad), eine in
ber S:ed:)nifc()en ^»ocEf^uIe in
Stiariottenbuig (e6enfal(§ üon
©diuftei) unb ba nact) $al)n§ £ob be^en fieibe ©ö^ne in ©tuttgart unb
fein fd)0tt met^fad) ertt)äl)nter ©c^tüaget: ©(fiufter in Uffen^eim unb
'Stnäiiaä) (teuerer big 1820) \iä) nod) mit bei Serftellung Bon §Reci)en«!
mafcbmen 6efd)äftißten, büifte öaüon eine äiemlicf;e 3Inäat)l unö mit
üetfd)iebenei ©tellenäat)! gemad)t tooiöeTt \tm.

SOift^o» (1775).
Soib 9KaI)on, ©arl of ©tan^o.pe fonftruiette ätuei äHafcOinen, eine

für SIbbition unb ©ufitralti'on, bie anbere für 'iDhtItitiIitation unb
Siüifion. SIuci) feine g'onftruttionen follen bereits bie üon Seibniä unb
^)dl)n bertuenbeten SSaIaen mit ungleiäjmä^ig langen Sännen (©taffel»
föa^en) auftoei^en.

9!>Ni((et (1783).
go^ann §elfi:eid) SDtüIIer, 3ngenieur<^>au^tmann unö Sanb'

Saumeifter, entnmf eine SRec^enmafä)ine unb lie^ fie burä) einen
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m. 25. äRafdiine bon aKüÜer.


