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INFORMATIK

Warum einen
Informatikstudiengang
studieren?




Informatik studieren - WARUM?

e kaum ein Bereich des Alltags, in dem
Informatik nicht eine zentrale Rolle spielt
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Informatik studieren - WARUM?

e kaum ein Bereich des Alltags, in dem
Informatik nicht eine zentrale Rolle spielt

viel zukunftssicherer geht es nicht
= exzellente Jobaussichten
WICHTIGER: Intellektuelle Herausforderung

WICHTIGER: Interesse, komplexe Vorgange
verstehen zu wollen
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Informatik studieren - WARUM?

e kaum ein Bereich des Alltags, in dem
Informatik nicht eine zentrale Rolle spielt

¢ viel zukunftssicherer geht es nicht
e = exzellente Jobaussichten
e WICHTIGER: Intellektuelle Herausforderung

e WICHTIGER: Interesse, komplexe Vorgange
verstehen zu wollen

e WICHTIGER: die Zukunft aktiv gestalten wollen
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INFORMATIK

Beispiele aus
Industrie und Alltag




Informatik in der Industrie: Kofferraum packen

¢ Kofferraumform und -volumen wichtig
wahrend der Fahrzeugentwicklung

Institut fiir Formale Methoden der Informatik
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Informatik in der Industrie: Kofferraum packen

¢ Kofferraumform und -volumen wichtig
wahrend der Fahrzeugentwicklung

e Kofferraumvolumen = Anzahl 1-Liter-
Quader 20cm x 10 cm x 5¢cm (DIN 70020)

e Friher: Ingenieur passt am CAD-
System manuell Tetrapacks ein
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¢ Kofferraumform und -volumen wichtig
wahrend der Fahrzeugentwicklung

e Kofferraumvolumen = Anzahl 1-Liter-
Quader 20cm x 10 cm x 5¢cm (DIN 70020)

e Friher: Ingenieur passt am CAD-
System manuell Tetrapacks ein

¢ Inzwischen: Vollautomatisiertes System

Institut fiir Formale Methoden der Informatik
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Informatik in der Industrie: Kofferraum packen

¢ Kofferraumform und -volumen wichtig
wahrend der Fahrzeugentwicklung

e Kofferraumvolumen = Anzahl 1-Liter-
Quader 20cm x 10 cm x 5¢cm (DIN 70020)

e Friher: Ingenieur passt am CAD-
System manuell Tetrapacks ein

¢ Inzwischen: Vollautomatisiertes System

* Anwendung von Techniken aus der
Algorithmischen Geometrie und der
Diskreten Optimierung

Institut fiir Formale Methoden der Informatik
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Informatik im Alltag: Erlernen von Bewegungsablaufen

e Anwendungsgebiete: z.B. Tanzen,
Physiotherapie, Handwerken

ISMAR 2020

VIS 2020

Institut fur Visualisierung und Interaktive Systeme
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e Traditionell: unter Anleitung
eines Instruktors oder per Video
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Informatik im Alltag: Erlernen von Bewegungsablaufen

e Anwendungsgebiete: z.B. Tanzen,
Physiotherapie, Handwerken

e Traditionell: unter Anleitung
eines Instruktors oder per Video N | o
e Mit Augmented Reality ISMAR 2020

e Anzeigen von 3D-Trajektorien
e Visualisierung von Abweichungen

VIS 2020

Institut fur Visualisierung und Interaktive Systeme
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Informatik im Alltag: Erlernen von Bewegungsablaufen

Anwendungsgebiete: z.B. Tanzen,
Physiotherapie, Handwerken

Traditionell: unter Anleitung
eines Instruktors oder per Video 2 ‘ »
Mit Augmented Reality ISMAR 2020
e Anzeigen von 3D-Trajektorien
e Visualisierung von Abweichungen

Nutzerstudien zeigen:
Hohere Genauigkeit als per Video VIS 2020

Institut fur Visualisierung und Interaktive Systeme
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INFORMATIK
DAS STUDIUM

Voraussetzungen
und Uberblick




Voraussetzungen fiir ein erfolgreiches Studium

Vorteilhaft

Weniger wichtig

Mathematik / Physik fallt mir leicht
Vertiefungskurs Mathematik in Oberstufe

Dinge verstehen wollen,
nicht nur anwenden

gut auswendig lernen kdnnen
den allerschnellsten PC haben
bereits programmieren kdnnen
Word- & Excel-Profi sein

Top WoW Spieler sein
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Was erwartet Sie im Studium?

e Unterrichtsformen

* Vorlesungen

e Ubungen

e Seminare

e Studienprojekte

¢ Forschungsarbeiten
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Was erwartet Sie im Studium?

¢ Unterrichtsformen
* Vorlesungen
e Ubungen
e Seminare
e Studienprojekte
¢ Forschungsarbeiten

e Unterrichtsraume

* Horsaal
e Seminar/Ubungsraume
e Labore

Prof. Dr. Sebastian Padd, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitat Stuttgart



Was erwartet Sie im Studium?

¢ Prifungen

e pro Vorlesung,
jeweils am Ende des Semesters

e Unterrichtsformen

Vorlesungen
Ubungen
Seminare
Studienprojekte
Forschungsarbeiten

e Unterrichtsraume

* Horsaal
e Seminar/Ubungsraume
e Labore
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Was erwartet Sie im Studium?

e Unterrichtsformen

Vorlesungen
Ubungen
Seminare
Studienprojekte
Forschungsarbeiten

e Unterrichtsraume

* Horsaal
e Seminar/Ubungsraume
e Labore

¢ Prifungen
e pro Vorlesung,
jeweils am Ende des Semesters
e Zeitaufwand

e Bachelor: 6 Semester
e ca. 20h/Woche Prasenz
®* mindestens (!)

15h Nachbearbeitung
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Studienaufbau

3 Jahre, Abschluss B.Sc. Informatik

Studienverlaufsplan B.Sc. Informatik (PO 2022)

Semester|  Tnecretische Mathematik Technische Informatik | Praktische Informatik Kernbereich Informatik schlisselqualifikationen |  Vahberelch Informatik /| summe
Informatik Anwendungsfach EcTs
| Theoretsche | [ T T TechnischeGLder [ (| Programmierungund | Bachelor-Ringvoriesung | 5 33
Informatik Informatik Software-Entwicklung Informatik
e | nformatic- 2 =
2 eoretische | ¢ | srudiengange | +11 | 9 [ Rechnerorganisation 1| [ D2tenstrukiurenund o 30
Informatik II Algorithmen
. Theoretische statistische und | W:J"": ”;I";'""d":.k 6| wissenschaftiche Methodenin | .
Informatik Il Stochastische GL praktische .I'| o"r!a il 7 der Informatik
allgemein | 6
Numerische
4 Grundiagen © praktischalinformatki | diaiEn |[6 8 30
Seminar 3
allgemein_| 6 Wahimodul 3
5 £ = ‘"ge"f“‘: g Wahlmodul / o
CErRaEeled || Anwendungsfach Teil 1
Informatik
‘Wahimodul/ .
6 Teil 2 30
Wahimodul 3
Wahimodul 3
180

e Vier Saulen: TheolNF, Mathematik, TechINF, PraktINF
e Kernmodule: z.B. Computergrafik, Imaging Science, Informationssicherheit, ...

e Wahlmodule: z.B. Kinstliche Intelligenz, Machine Learning, Info Retrieval,
Anwendungsfacher aus anderen Fachbereichen und Fakultaten, . ..
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Uni - ein kleiner Kulturschock

Schule

Uni

wenig Wahlmoglichkeiten

teils eigenverantwortliche
Zusammenstellung des Curriculums

im Unterricht zuhoren reicht

ohne Nachbereitung keine Chance

kann man locker alleine schaffen

Austausch mit Kommilitonen
unabdingbar

sehr viel ,an die Hand nehmen”

Selbststandigkeit wird vorausgesetzt

kaum intellektuelle Grenzerfahrungen

eigene Grenzen — und
Fahigkeiten — kennenlernen

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart



Nach dem Bachelor ist vor dem Master und der Promotion

e Nach dem 3-jahrigen Bachelor besteht die Moglichkeit, einen aufbauenden
Master zu absolvieren:
e 2 Jahre
e starkere Spezialisierung
¢ noch mehr Wahlmaoglichkeiten
e _richtige” Forschung unter Anleitung
¢ \oraussetzung: guter Bachelorabschluss

Prof. Dr. Sebastian Padd, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitat Stuttgart



Nach dem Bachelor ist vor dem Master und der Promotion

e Nach dem 3-jahrigen Bachelor besteht die Moglichkeit, einen aufbauenden
Master zu absolvieren:
e 2 Jahre
e starkere Spezialisierung
¢ noch mehr Wahlmaoglichkeiten
e _richtige” Forschung unter Anleitung
¢ \oraussetzung: guter Bachelorabschluss
e ...danach evtl. auch noch Promotion
bei sehr gutem Masterabschluss
3-6 Jahre
eigenstandige Forschung
wissenschaftlicher Erkenntnisgewinn
Grundvoraussetzung flir eine Wissenschaftskarriere
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Warum gerade einen
INFORMATIKSTUDIENGANG

an der

UNIVERSITAT STUTTGART

studieren?




Warum gerade an der UNIVERSITAT STUTTGART?

e Universitat vs. Fachhochschule / Berufsakademie / Duale Hochschule
e Schwerpunkt auf dem Verstehen
(nicht nur das Anwenden mathematischer und informatischer Techniken)
e nachhaltiges Grundlagenwissen, das es erlaubt, Konzepte zu entwickeln,
um die Probleme von morgen zu I6sen (nicht nur Anwendungswissen)
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Warum gerade an der UNIVERSITAT STUTTGART?

e Universitat vs. Fachhochschule / Berufsakademie / Duale Hochschule
e Schwerpunkt auf dem Verstehen
(nicht nur das Anwenden mathematischer und informatischer Techniken)
e nachhaltiges Grundlagenwissen, das es erlaubt, Konzepte zu entwickeln,
um die Probleme von morgen zu I6sen (nicht nur Anwendungswissen)

e Uni Stuttgart vs. andere Universititen

grolBer Fachbereich, Abdeckung aller Teilgebiete der Informatik

mehr als 50 Forschungsprojekte von Land/BUND/EU

treibende Kraft in Projekten der Exzellenzinitiative an der Uni Stuttgart
Industriekooperationen

Wir wachsen in den nachsten Jahren noch weiter (neue Professurenl!)
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Unser Fachbereich: Breit aufgestellt!

Prof. Bruhn (Computer Vision) Prof. Aiello (Service Comp)

Prof. Bulling  (HCI) Prof. Leymann (Applications)

Prof. Ehinger  (CCS) | Prof. Diekert
Prof. Ert (CG, Vis) Prof. Funke

Prof. Sedimair (AR/VR)
Prof. Weiskopf (Visualization)

Prof. Amrouch  (Test & Reliability) Prof. Kuhn
Prof. Polian (Hardware) Prof. Pado
Prof. Radetzki (Embedded Systems) Prof. Reyle

Prof. Simon (Comp. Imag. Systems) iy
rof. Vu

Prof. Becker
Prof. Becker (Quality & Architecture) Prof. Herschel
Prof. Pradel (Software Lab) Prof. Mitschang
Prof. Wagner (Software Engineering) Prof. Niepert
Prof. Pfltiger
Prof. Schulte

Prof. Kiisters (Security) Prof. Staab

(Theoretical CS)
(Algorithms)
Prof. Hertrampf (Theoretical CS)

(Found. Comp. Linguistics)
(Theo. Comp. Linguistics)
(Linguistik)

Prof. Silberer (Comp. Linguistics)

(Digital Phonetics)

(Distributed Systems)
(Data Engineering)
(Databases)

(ML for SimTech)
(Simulation)
(Simulation)

(Analytic Comp.)

Prof. Uekermann (Sustainability)

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart



Warum gerade einen INFORMATIKSTUDIENGANG?

e im Vergleich zu BWL/VWL, Anglistik, Soziologie, Medizin ...

¢ Fokus auf analytischem Denken
e stark mathematisch
e eher wenig auswendig lernen
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Warum gerade einen INFORMATIKSTUDIENGANG?

e im Vergleich zu BWL/VWL, Anglistik, Soziologie, Medizin ...
¢ Fokus auf analytischem Denken
e stark mathematisch
e eher wenig auswendig lernen
e im Vergleich zu Mathematik, Physik, Chemie, ...
* moderner, eine eher junge Disziplin
* es verandert sich noch viel
¢ |eichter, grundlegende Resultate zu erzielen
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Warum gerade einen INFORMATIKSTUDIENGANG?

¢ im Vergleich zu BWL/VWL, Anglistik, Soziologie, Medizin ...
¢ Fokus auf analytischem Denken
e stark mathematisch
e eher wenig auswendig lernen
e im Vergleich zu Mathematik, Physik, Chemie, ...
* moderner, eine eher junge Disziplin
¢ es verandert sich noch viel
¢ |eichter, grundlegende Resultate zu erzielen
e Generell:
Bedarf in allen Branchen
ausgezeichnete Jobaussichten
sehr gutes Einstiegsgehalt
optimales Entwicklungspotential

Prof. Dr. Sebastian Padd, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart 16



INFORMATIK
STUDIENGANGE

Informatik?

Software Engineering?
Data Science?
Medieninformatik?
Computerlinguistik?




Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?
e Unser Fachbereich bietet fliinf informatische Bachelor-Studiengédnge an

¢ Informatik (150 Platze)
e Software Engineering (100 Platze)
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Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

e Unser Fachbereich bietet fliinf informatische Bachelor-Studiengédnge an
Informatik (150 Platze)

Software Engineering (100 Platze)

Data Science (30 Platze)

Medieninformatik (30 Platze)

Computerlinguistik / Maschinelle Sprachverarbeitung (30 Platze)
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Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

e Unser Fachbereich bietet fliinf informatische Bachelor-Studiengédnge an
Informatik (150 Platze)

Software Engineering (100 Platze)

Data Science (30 Platze)

Medieninformatik (30 Platze)

Computerlinguistik / Maschinelle Sprachverarbeitung (30 Platze)

e Generell sehr viele Gemeinsamkeiten:
e 6 Semester, B.Sc. Abschluss

¢ viele Grundlagenvorlesungen identisch (Mathe, Theorie, Programmieren, ...

e Unterschiede in der Ausrichtung:

e B.Sc. Informatik breiter angelegt

e B.Sc. SWT, DS, Ml setzen friih Schwerpunkte

e B.Sc. Maschinelle Sprachverarbeitung als interdisziplindres Angebot
(Informatik + Sprachwissenschaft)

Prof. Dr. Sebastian Padd, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart



Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

¢ Informatik
e vier grundlegende Saulen: PraktINF TheolNF, TechINF Mathematik
e breit angelegt, zahlreiche Wahlmaoglichen
¢ Projekte: Programmierprojekt, Forschungsprojekt
Bewusstes Offenhalten der Ausrichtung oder Ausrichtung
Hardwareentwickler

e Software Engineering
e etwas weniger TechINF und Mathematik
e stattdessen: mehr PraktINF, insbesondere Softwareentwicklung im Team
e Module: u.a. Einfihrung in SWT, Prorammentwicklung I+ll,
Programmierparadigmen, Software Engineering
* Projekte: SoftwarePraktikum, StudienProjekt, Forschungsprojekt

Ausrichtung auf das Berufsbild des Software Engineers

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart 19



Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

e Data Science

e keine TechINF

e Schwerpunkt: Datenanalyse, -modellierung, -verarbeitung, -visualisierung

e Module: u.a. Einfiihrung in DS, Data Mining, Information Retrieval,
Machine Learning, Informationssicherheit, Informationsvisualisierung

* Projekt: Projekt Data Science

Maogliche Berufsbilder: z.B. Data Analyst, Data Engineer, Data Scientist

¢ Medieninformatik
e keine TechINF, weniger TheolNF und Mathematik
e Schwerpunkt: Digitale Medien, Bild- und Sprachverarbeitung, Interaktive
und intuitive Benutzeroberflachen
* Module: u.a. Medieninformatik, Mensch-Computer-Interaktion, Imaging
Science, Computergrafik
® Projekte: StudienProjekt MI, Forschungsprojekt

Mogliche Berufsbilder: z.B. Ul Designer, App-Entwickler

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart
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Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

Eine weitere Option:
Informatik auf Lehramt

e zusammen mit mindestens einem weiteren Fach

e passt gut zu Mathematik/Physik/Chemie

e 3 Jahre = Bachelor of Arts

e weitere 2 Jahre = Master of Education

e reduziertes Curriculum im Vergleich zu den B.Sc. Studiengéangen

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart
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Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?
Computerlinguistik / Maschinelle Sprachverarbeitung

e ...bringt Computern ein Verstdandnis menschlicher Sprache bei
e Zunehmend zentral in unserer Wissensgesellschaft

Startpage

e DeepL. Ubersetzer

Ubersetze beliebige Sprache v

4%

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart
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Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

Computerlinguistik / Maschinelle Sprachverarbeitung

* Sprache ist unser wichtigstes Medium fiir die Ubermittlung von Wissen:

Wir konnen in wenigen Sekunden komplexe Gedankensprachlich ausdriicken!
* Menschen verfligen liber Weltwissen, das Computer nicht besitzen

Aber: Sprache ist flir Computer sehr schwer zu verstehen

Google

Ubersetzer VomEnglisch ~ | 4%

Deutsch | Englisch  Franzésisch

One day the Hare laughed at the short feet
and slow speed of the Tortoise. The Tortoise
replied: |'You may be as fast as the wind, but |
will beat you in arace!"

X

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengénge an der Universitét Stuttgart

Mach: Deutsch ~ m

Deutsch  Englisch  Franzésisch

Eines Tages kam der Hase lachte kurz Fie
und langsame Geschwindigkeit der
Schildkrote. Die Schildkrote antwortete: "Du
kannst so schnell wie der Wind, aber ich werde
euch in ein Rennen zu schlagen!"

v

23



Welchen Informatik-Studiengang studiere ich?

Computerlinguistik / Maschinelle Sprachverarbeitung

e Warum eigener Studiengang?
¢ Interdisziplinares Feld:

Informatik, Sprachwissenschaft, Kognitionswissenschaft

e |deal: Interesse an Sprache und formalem Arbeiten

Linguistik Informatik &

Mathematik
Computer- !

linguistik

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengédnge an der Universitat Stuttgart
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Weitere

Informationen




Weitere Informationen

¢ Webseite des Fachbereichs Informatik:
https://www.f05.uni-stuttgart.de/informatik/

¢ Insbesondere unsere Fachstudienberatung:

https://www.f05.uni-stuttgart.de/informatik/interessierte/beratung/

Studienberatung

e 3

Katrin Schneider Stefan Zimmer . Stefanie Anstein

Prof. Dr. Sebastian Pado, Institut fiir maschinelle Sprachverarbeitung (IMS): Die Informatikstudiengédnge an der Universitat Stuttgart

26


https://www.f05.uni-stuttgart.de/informatik/
https://www.f05.uni-stuttgart.de/informatik/interessierte/beratung/

Weitere Informationen

e Studienwahl-Kompass der Universitat Stuttgart

https://www.uni-stuttgart.de/studium/bachelor/

e Studienverlaufspldne der Informatik-Bachelorstudiengdnge

https://wuw.f05.uni-stuttgart.de/informatik/studierende/bachelor/

Studienverlautsplan B.5c. Data Science (PO 2022)

| e [ e [ B
) o stenee B
P = o
ooy .

G
P »
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Herzlichen Dank
far lhr Interesse!

Fragen?

Feedback: [=




Universitat Stuttgart

Prof. Dr. Sebastian Pad6
Institut flir maschinelle Sprach

E-Mail pado@ims.uni-stuttgart.de
Tel +49-711-685 81 400
Fax +49-711-685 81 359
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— Informatik- 2 =
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Informatik Il Algorithmen
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Grundlagen praktische Informatik LR EEnEn
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Theoratisch - Kernbereich Informatik / Soft Wahibereich Informatik / Soft
semester eoretische Mathematik Technische Informatik Praktische Informatik Software Engineering ernbereich Informatik / Software | ¢ pycselqualifikationen ahibereich Informatik / Software{ Summe
Informatik Engineering Engineering / Anwendungsfach | Ects
Th ische Pr i Bach rRi I
1 coretische | £ | pyothematikfar | 9 EGEMTENEE ||| s 2checninesctesneyl| 30
Informatik | ! Software-Entwicklung informatik
Informatik-
5| Theoretische | | studiengange 1 +11 [ Datenstraktaren und EinfUhrung in das Software -
Informatik Il Algorithmen Engineering
3 Theoretische Statistische und Einfiihrung in die e 6 M wissenschaftliche Methoden in 3 30
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Engineering
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6
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1 coretische | ol \lathematik fur | 9] ©rogrammierungun Einfiihrung in Data Science L e 33
Informatik | y Software-Entwicklung Informatik
2 Theoreus.che 6| studiengsngei+1 |9 Datenstru.kturen und (el 30
Informatik 11 Algorithmen
Theoretische Statistische und Data Warehouse, Data Mining, wissenschaftliche
3 informatik Il stochastische L | © |INRIMSHEUMIEEEY oLAP Lethodenin e 2
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Theoretisch Kernbereich Informatik Wahlbereich Informatik / Medieninformatik
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Informatik Medieninformatik Anwendungsfach £cTs
. Theoretische | o o Programmierung und gtk | 6 Bachelor-Ringvorlesung | J -
Informatik | i Informatik
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1 Theoretische | ¢ |, enginge | + 1 Datenstrukturen und Wensch-Computer- | o
Informatik Il Algorithmen Interaktion
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Wahimodul 6
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Studienstruktur des BSc Maschinelle Sprachverarbeitung PO 2017, Uni Stuttgart

Mathematik-Import

OP: Einfiihrung MSV [4SWS 6LP] Mathematik | MSV [6SWS 9LP]
Empirische Methoden MSV Mathematik Il MSV [4SWS 6LP]
[4SWS 6LP]

OP: Logik und diskrete Strukturen fiir 2z
MSV [4SWS 6LP]
Syntax [4SWS 6LP] Phonetik & P ie [ASWS 6LP] ich LING (MSV, INF)
[6LP]
Semantik [4SWS 6LP] 33

[4SWS 6LP]

Programmierung fiir MSV [2SWS 3LP]

Parsing [4SWS 6LP] & Wahlbereich LING, MSV, INF
[6SWS 9LP] [6LP] %

Algorithmisches Sprachverstehen
[4SWS 6LP]

Information Retrieval und Text Mining Wahlbereich LING, MSV, INF  |Projektseminar MSV
[4SWS 6LP] [12LP] [6SWS 9LP]

Bachelor-Arbeit [12LP]*

30

Wahlbereich LING, MSV, INF
[18LP]
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